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Resumo

Liquidos superesfriados sdo substancias que permanecem em estado liquido mesmo a
temperaturas abaixo do ponto de cristalizacdo, e esse estado ocorre quando a taxa de
resfriamento do liquido é rapida. Nessa condicédo, a substancia se encontra em um estado de
equilibrio metaestavel, ao qual uma perturbagdo minima induz a substancia ao estado cristalino.
Os materiais formadores de vidro sdo liquidos superesfriados, tornando-se cada vez mais
viscosos até a formacéo do solido amorfo na temperatura de transicao do vidro. Nesse contexto,
quantidades fisicas sujeitas a uma energia de ativacdo, como difusividade e viscosidade, séo
relevantes para caracterizar o processo de transicao vitrea. Por sua vez, uma questdo em aberto
para a ciéncia do vidro é a energia de ativacdo dependente da temperatura, conhecida como
comportamento super-Arrhenius, presente em varios liquidos super-resfriados. O Modelo
Estocastico Nao-Aditivo (NSM) é um formalismo para processos de reacdo-difusdo em
liquidos super-resfriados que fornece curvas para difusividade e viscosidade dependentes da
temperatura, capazes de caracterizar os processos super-Arrhenius. O modelo consiste em uma
classe de equacdes de continuidade ndo homogéneas correspondentes a uma equacdo de
Fokker-Planck ndo linear, cujos coeficientes generalizados permitem a modelagem de uma
ampla gama de processos dissipativos ndo exponenciais. Neste trabalho, estudamos a conexao
entre 0 NSM, um modelo cinético aplicavel a fenbmenos de transporte, e uma abordagem
termodindmica. A expressdo "N&o-Aditivo” em NSM refere-se a relagdo entre a solugéo
estacionaria da equacdo de Fokker-Planck ndo-linear e formas entropicas ndo-aditivas, como a
entropia de Tsallis, a base da Mecanica Estatistica Nao-Extensiva. Dessa forma, investigamos
a condicdo para maximizar a entropia a partir dessas solucdes, caracterizamos a dependéncia
da entropia em relacdo a temperatura e, finalmente, estabelecemos uma expressao matematica
para a capacidade térmica. Este ultimo resultado € relevante porque é um parametro de uma
quantidade fisica amplamente utilizada no estudo experimental de liquidos super-resfriados
proximos a transicéo vitrea.
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